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- KLIMATSKE PROMENE

osetljivo pitanje koje se tiCe svih nas i zahteva globalno resavanje

-

Promenljivo i nestabilno vr'eme Uz Cestu o‘ﬁlvu pIJuskova

sa grmljavinom.i gradc
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Sa ciljlem obezbedivanja zastite biljaka od stetnog dejstva
kKlimatskih  Cinilaca (padavina, mraza, jakog suncevog
zraCenja, visokin temperatura) namecCe se potreba za
korisCenjem razliCitin oblika zastiCenog prostora, kao sto su:

» VISOKI TUNELI
» PLASTENICI
> NADSTRESNICE (RAIN CAPS)
» PROTIVGRADNI SISTEMI

Primenom zasti¢enih prostora utiCe se i na modifikaciju
mikroklime u proizvodnom prostoru biljaka.

v Vreme zrenja plodova,
v Povecanje prinosa i krupnoce ploda,
v PoboljSanje nutritivnog kvaliteta ploda



PROIZVODNJA BOROVNICE U VISOKOM
‘iI'UNELU
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- Zastita od nepovoljnih klimatskih Cinilaca (kiSe, grada i
poznog prolecnog mraza)
- Ranije vreme zrenja (7-21 dan)
- Veci prinos i bolji kvalitet ploda.
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Visina 2,9 m; Sirina 6 m i duzina objekia 5 m ”
PokrivnavPE folija je debljine 180 mikrona. Orjentacija objekta: sever — jug.
Zbunovi su starosti 8 godina (Levo: Duke; desno: Patriot).
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- POSTAVLJENAMREZAZA  FENOFAZA ZRENJA BOROVNICE
BECASENU PREKO FOLUE o2& (7 /

¥

- Zrenje je pocelo 10 dana ranije nego na otvorenom polju, 'Duke’ je
pocela zrenje 7 dana ranije od sorte 'Patriot' u visokom tunelu.
- Prinos je bio u proseku za 25% veci u VT u odnosu na OP.

Prosecna masa ploda:
VT oP
Duke= 1,81g 1,52 ¢
Patriot=1,90 g 1,61¢g




GAJENJE BOROVNICE U
SAKSIJAMA U VISOKOM TUNELU

Visina 3,6 m; Sirina 8 m i duzina objekta 50 m.
Saksije zapremine 48 |. Sorta Bluecrop.

Rastojanje: 1,4 mx 0,6 m
(5 redova sa 80 saksija, ukupno 400 saksija)

Grocka (Brestovik)
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== Zagreb. Berba pocCinje sredinom maja i traje do kraja avgusta
(11 sorti). Cena 8 eura, na kraju sezone 5,5 eura.
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Prinudna ventilacija -
ventilatori
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Regulacija RVV u objektu

Prirodna ventilacija - i *\
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Orosivaci na krovnoj
konstrukciji




GAJENJE BOROVNICE POD RAIN CAP SISTEMOM
(Austrija)
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Konstrukcija je luénog oblika i sastoji se od plasti¢nih ili aluminijumskih cevi &
@ postavljienih na rastojanju od 2 do 2,5 m. Po jedan ili dva reda borovnice mogu biti &
© natkrivena jednim lukom (jednoredi ili dvoredi rain cap).
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Pr'umana mre;ze za zasenu, PE folije (kao zastita od kise) i

;nsekT mr'eze

Dvostruki
okrivni materijal

+

Antiinsekt mreze sa
boénih strana




PRIMENA PROTIVGRADNIH MREZA U

LASADIMA BOROVICE
N4

> Mehanicka zastita od grada

» Zastita od ptica, skakavaca i insekata

> Requlacn ig mlkrokllme unu‘rar vocmaka

1 Osve’rl Jenos‘r ; m’renzuTe’r zracen Ja
2. Temperatura vazduha, biljke i zemljista

3. Relativna vlaznost vazduha

Mreze bez obzira na boju, smanJUJu |nten2|tet sunceve svetlostl u pr0|zvodnom prostoru
biljaka. Sto | je faktor zasene veci, visSe svetlosti ¢e biti blokirano.
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Zastita borovnice od ptica
skakavaca i insekata
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Zelena protivgradna mreza
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Siva protivgradna mreza
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UTICAJ SIVE PROTIVGRADNE MREZE NA PROIZVODNA
SVOJISTVA BOROVNICE

¥ Pocetak zrenja: 09. Jun (pod mrezom)
Pocetak zrenja: 07. Jun (otvoreno polje)

PrlmenJena Je mreza SILVERLUX (Helios Gr'op Lur'cm
% Ttalija), UV stabilizovana, teZine 48 g/m? sa veli&inom
4 otvora 2,8 x 8 mm.




Dnevne vredn

do 20.22 h (7 merenja)

Nocne vrednosti temperature vazduha registrovane su na svaka 2 h od 22.22 h
do 6.22 h (5 merenja).




N

Intenzitet osvetljenosti je meren
digitalnim lux-metrom ‘Peak teck' PT-

5025 (Nemacka) svakog dana u 12 h.
Vrednosti su izrazene u luxima (Ix).



http://www.iraqinews.com/wp-content/uploads/img_from_extracter/cloudy-rainy-fair-weather-of-next-days-across-iraq.jpg

Maksimalna dnevna temperatura vazduha je bila za
2,4°C niza pod PGM.

Srednja dnevna temperatura vazduha pod PGM je bila
niza za 1,5°C.

Minimalna relativna vlaznost vazduha je prosec¢no bila za
4% visa nego na otvorenom polju.

Intenzitet svetlosti je smanjen za 5-20% pod PGM. Tokom #=
oblaénih dana su registrovane manije razlike izmedu PGM i
otvorenog polja (oblaChost moze smanijiti intenzitet raduacue

| do 50%).
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Izgled zasada na poc¢etku cvetanja - sorta DUKE
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e < Obla&no vreme tokom cvetanja

Broj cve’rov po iuu p PG: 42
Broj cvetova po zbunu na OP: 2970

Intenzitet svetlosti (Iux)

IV nedelja PGM
Pocetak cvetanja: 29.03.2014. (18.04,{ oP ﬁjg
godine 24.04.)

Kraj cvetanja: 01.05.2014. godine
Trajanje: 34 dana



UTICAJ SIVE PROTIVGRADNE MREZE NA
PRINOS PO ZBUNU SORTE BOROVNICE ‘DUKE’

®015.2 &
50 4.1 4.3
40+ | -
3.0 ¥
20 V|
1.0 g
0.0

PGM| | OP | PGM| | OP

2013 2014 ‘ ‘
Duke

UTICAJ SIVE PROTIVGRADNE MREZE NA MASU
PLODA SORTE BOROVNICE ‘DUKE’

Berba / Tretman PGM* oP B U
(berba)
| berba 2,02 1,65 1,84
I berba 2,28 1,75 2,01
[l berba 1,68 1,68 1,68
IV berba 1,51 1,34 1,43
F test * ol
Srednja vrednost
(protivgradna 1,87 1,61
mreza)




Primena sive protivgradne mreze je ispoljila pozitivan uticaj na
proizvodna svojstva borovnice:
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» veci rodni potencijal i prinos po zZbunu,
» vecu masu ploda
» bolji hemijski sastav ploda (veci sadrzaj Secera, a manje uk. kiselina).



IZBOR SISTEMA GAJENJA U
ZASTICENIM PROSTORIMA

~ GAJENJE U ZEMLJISTU GAJENJE U SAKSIJAMA
~_(na gredicama prekrivenim - (Supstrat : treset, strugotina,

s agrotekstilom) - - . kokosova vlakna i perlit)
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PREDNOSTI GAJENJA BOROVNICE U
SAKSIJAMA/VRECAMA

1. ISKORISCAVANJIE NEPOGODNIH ZEMLJISTA

2. POVECANJE BROJA BILTAKA PO JED. POVRSINE
3. ZASTITA OD ZEMLJISNIH STETOCINA

4. OLAKSANO ZALIVANJE I PRIHRANA BILTAKA

v ~
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IZAZOVI: 1)1ZBOR SADNICA, SAKSIJA | SUPSTRATA?
2) PRIHRANA BILJAKA U HIDROPONICI ?


http://www.google.rs/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiapMqM55nKAhVBvRoKHelECyAQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.dreamstime.com%2Fphotos-images%2Fframe-blueberries-white-background.html&bvm=bv.110151844,d.bGg&psig=AFQjCNH5ooinZJPAd7JX0vtth3SRPkKWxA&ust=1452328204893254

TEHNOLOGIJ' A GAJ ENJ A
BOROVNICE U ZASTICENIM
PROSTORIMA

1. TZBOR SADNICA
2. IZBOR SORTI

§ % 3 IZBOR SISTEMA GATENTA U ZEMLIISTUSHS
*’\ ’ 4. IZBOR SAKSIJA I SUPSTRATA  (SeEss

-

——

5 5. REZIDBA
’ 6 ZALIVANJE I PRIHRANA BILJAK
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1. IZBOR SADNICA f
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Bilike u 2. vegetaciji

Upakovane sadnice
borovnice
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Pozeljno je da se za sadnju koriste dvogodisnje i
trogodlsnje kontejnerske sadnice.

UPOREDNI PRIKAZ RAZVIJENOSTI DVOGODISNJIH I
TROGODISNJIH BILJAKA 4 MESECA NAKON SADNJE

e




2. IZBOR SORTT VI¢
1.Duke

2. Bluecrop
3. Patriot

4. Draper
D. Liberty

6. Aurora

Perspektivne sorte su:

1. Top Shelf
2. Last Cadll
3. Cargo idruge....










- Srednje pozna sorta

(2 nedelje posle Djuka)

Vrlo krupan plod (3,2
9)

lzuzetnog ukusa |
skladiSne sposobnosti
Namenjena za rucnu
berbu i svezu
potrosnju.

- Veoma pozna sorta
(sliéno sorti Aurora)

Visok prinos

Krupan plod, slatkog
ukusa

Primarno je
namenjena za svezu
potroSnju, a moze i za
preradu.

Pozna sorta (kraj jula)

Konstantno Visoki
prinosi

Sr. krupan do krupan
plod, izuzetne
cvrstoce
Mehanizovano se
bere.
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3. 1ZBOR SISTEMA GAJENJA U ZEMLJISTU

| faza: otvaranje jamica (30-40 cm
_dubina | 40-50 Na teksturnim klasama zemljista (Ilovaca
" = ili Peskovita ilovaca) preporucuje se

sadnja u jamice

N

4

' ok
Il faza: punjenje jami¢a sa meSavinom
piljevine Cetinara i kiselog treseta




IZGLED ZASADA NA PESKOVITOJ ILOVACI
U TRECOJ VEGETACIJI POSLE SADNJE

Kod pomenutih sistema gajenja u zemljiStu naj¢eSc¢e se primenjuje rastojanje sadnje od
3 x 1,0 m (3300 sadnica po ha) i 3 x 1,2 m (2780 sadnica po ha).




Loznica — April 2019.

Bankovi visine 30 cm, sa
jamicima zapremine 90 |
supstrata (Cimo Company)



https://mail.agrif.bg.ac.rs/?_task=mail&_action=get&_mbox=INBOX&_uid=36390&_token=73e00d21f4f03ad51a1fa7503e20a867&_part=2

Predvorica (Sabac) — Zasad zasnovan na niZzim gredicama sa
zastiranjem srebrnom PE folijom (avgust 2015.)

54




Da li agrotekstil korisiti za zas’rlrame

gredica |I|. ne? |

: s Kraj'l vegetacue Je
"1\\\‘\\ L L bR \\\\\\ \m\ Wl \\\ l”l ‘

Bez agrotekstlla

Zastiranje sa
agrotekstilom

R Lo




Valjevo (sadnja u aprilu 2018.) Izgled zasada u Ill vegetaciji
S— | |  *_ (jul 2020. god.)

\

lzgled zasada u Il vegetaciji




ZASAD BOROVNICE U CILEU



4. 1ZBOR SAKSIJA | SUPSTRATA




SAKSIJE BEZ DNA

Dimenzija otvora:
40x 40 c

Y85




Uporedni prikaz razvijenosti
biljaka 14 meseci posle sadnje
u saksijama razliCite zapremine




sept. 2018.
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Za agrar
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Za agrar

Gru




Gruza, sorta Duke - Jun 2020.
(3 godine posle sadnje)

Gruza, sorta Duke - Juin 2019.
(2 godine posle sadnje)

(2,5 godina posle sadnje)



"- Kontejneri od stiropora

Vrece od agrotekstila sa zapremine 35 |

polupropustljivim dnom e o » -
zapremine 47,5 | B, VAT




IZBOR SUPSTRATA I PRAVLIENJE
SUPSTRATNIH SMESA

Strugotina ¢etinara (50-70%); kiseli treset (30-50%), pH= 2,5-3,5, perlit (5-
10%) ili gotove supstratne smese LEGRO i dr.

Kiseli treset
pH: 2,5'15 ‘

% S P

Strugotina

cetinara




DUBRIVA KOTA SE MOGU DODATT PRI
SADNJT U SUPSTRATNU SMESU:

GUANITO i DUETTO + OSMOCOTE EXACT (NPK 15-

9-12 + 2MgO + mikro elementi)

Osigurava konstantno optimalan
hivo ishrane sa kontinuiranim i
sporim oslobadanjem hranljivih
materija (do 6 meseci).




5. Rezidba borovnice

Formiranje oblika Zbuna i postizanje ravnoteze izmedu

rasta i rodnosti zbuna.

1. Proredivanje grana u centralnom delu zbuna;

2. Uklanjanje slabih, nisko-rastuéih ili bolesnih grana;

3. Ostavljanje mladih, produktivnijih grana

4. Uklanjanje grana starijih od 4 godine (pod

& Ppatriot -

'\'i
5

y
7z
2/
£

mladivanje)




. POTPUNO FORMIRANI
ZBUNOVI BOROVNICE (od 5-te
|zgled orezanog Zbuna godine starosti) TREBA DA SE
sorte Duke u 3. vegetaciji SASTOJE IZ 10 -15 ZDRAVIH

(200 cvetnih pupoljaka) ILEPO RGARSAPSEEDENIH




6. godisnje biljke sorte BLUECROP / Gruza Agrar

Orezani zbunovi

Neorezani
Zbunovi




ETNJA REZIDBA BILJAKA

4




janjem

kapal jki 30-50 cm
Tenziometar

rasto

2 laterala u redu sa
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A. : s TR b b 'g 4 ubodna kaplja€a po saksiji
odna kapljaca po ' zapremine preko 451
Ijl zapre




PRIMENA DUBRIVA FERTIGACIJOM

» PodeSavanje optimalne pH vrednosti
vode i rastvora dubriva;

» Kontrola EC vrednosti rastvora

dubriva;

/



FERTIKIT

MANUELNA KONTROLA

LAV

Levo: EC metar - uredaj za
odredivanje elektri¢ne provodljivosti
vode (mS/cm) Automatska
kontrola pH i EC vrednosti
rastvora (podesavanja na
osnhovu zadatih vrednosti).

Desno: pH metar - uredaj za
odredivanje hemijske reakcije vode







Sea), T,
va

dnevna prihrana,

e
i

C A= N - ’ ™ - g v e S

Vodor&sﬂdﬁjiva NPK dubriva razli¢itih formulacija + alij sulfat +
Magnezijum sulfat (opciono) + Helat gvozda




IZBOR BUBRIVA I ODREDIVANJE NORMI DUBRIVA

- Sadrzaj hranljivih elemenata u supstratu;

hH vrednost supstrata;

Tabela 2. Agrohemijska analiza supstrata na pocetku godine

pH Ec Soli  Vlaga NH, NO, P,O. K,O
NKClI mS/cm % % mg/kg mg/kg mg/100g mg/100g

3,0/ 0,077 0,025 70,04 10,5 4,9 4.4 15,5



PRIMENA AZOTNIH BUBRIVA U TOKU VEGETACIJE

Primenom granulisanih azotnih dubriva (Amonijum sulfat i Urea) snizava
se pH vrednost zemljista/supstrata | obezbeduje duzi period otpustanja

- stepen iskoriscenja hranljivih elemenata je visok; B
- usled nemoguénosti korenovog sistema da usvoji &
makro i mikro elemente u uslovima hladnog i
vlaznog zemljista;

- zbog slabe pokretljivosti nekih elemenata (Ca, B).



BERBA, PAKOVANJE | CUVANJE
PLODOVA BOROVNICE

U nasSim uslovima sazrevanje pocCinje krajem prve dekade
juna kod ranih sorti (Duke) 1 traje do kraja avgusta kod
poznih sorti (Aurora, Liberty).

Berba se izvodi od 4 do 6

puta u sezoni (moze i éedée u
uslovima vrlo visokih temperatura
zbog ubrzanog zrenja).

Zbun u punoj rodnosti moZe dati 5-
6 kg plodova pri gajenju u
zemljistu. Pri uzgoju u saksijama
optimalan prinos po zbunu je 3-4
Kg.




Male plastiCne
posudice razliCite

Il kartonske
zapremine

(500 g, 250 g 1 125 g).

BEUMADDA

GrRUE A

Pakovanje plodova
borovnice u
odgovarajucu ambalazu
moze se izvoditi pri
samoj berbi ili posle
rashladivanja plodova.

/

I urivere




CUVANJE PLODOVA BOROVNICE

Na nizoj temperaturi (0-2 °C) |
pri visokoj relativnoj vlaznosti
vazduha  (90-95%) plodovi
borovnice se mogu Cuvati 3 do
4 nedelje.

Duze cCuvanje plodova (4-6
nedelja) moguce je u
izmenjenoj atmosferi: 10-15%
CO, 1 3-5% O,, pri temperaturi
od 0,5 °C 1 relativnoj vlaznosti
vazduha od 90%.




Postovanjem pomenutih
preporuka vezanih za

[eptimizaciju tehnologije 9aJeand

), - uzastiCenim prostorima pruza se 9
2@~ ®. - moguénost ostvarivanja
tenzivne i visoko profitabilne

o . prouzvodrye borovnice. _ ©

HVALA NA PAZNJI!



